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SPIE ENERGY POLAND S.A.
ul. Marynarki Polskiej 87
80-557 Gdansk
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FM-Profil — informacje ogolne

Producent:
SPIE CeGIT Wallenhorst (Niemcy)

Dystrybucja:
SPIE ENERGY POLAND S.A. z siedzibg w Gdansku

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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FM-Profil — informacje ogolne

FM-Profil umozliwia:

—1 Dokumentacje linii napow. i kablowych

— Paszportyzacje linii

— Obliczenia przewodow

— Projektowanie linii

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Zastosowanie programu FM-Profil

Projektowanie Obszary Realizacja
i planowanie zastosowania budowy
Usytuowanie, dobor typow 1[ Obliczenia wartosci zwisow
przewodow

i wysokosci stupow
Analiza odstepow Dokumentacja
miedzyprzewodowych POWYKOhawcza

Analiza odlegtosci

doziemnych i obiekt. krzyz.
Podstawa do podejmowanych

w procesie eksploatacji linii
dziatan, zwigzanych z naprawa
i remontami linii.

Okreslenie wystepujacych
pod linig dziatek ewiden.

Podstawa do umoéw,
dotyczacych linii krzyz.
SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces



Interfejs uzytkownika

Wykonane w jezyku polskim:

= Menu programu

= Komunikaty systemowe

= Komunikaty o btedach

= Plik pomocy

s Obszerne materiaty szkoleniowe

SPlE

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Pozyskiwanie danych do programu

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Grafika w programie FM-Profil

Tworzenie profili podiuznych

linii napowietrznych i kablowych _

Funkcje

— -
[l e Nagl orericene

Rownolegta prezentacja

dwu-i tréGjwymiarowa

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Opracowanie i prezentacji danych

Dane sg opracowywane
| prezentowane w
trzech formach:

- W postaci tekstowej

- W postaci grafiki
dwuwymiarowej (2D)

- W postaci grafiki
trojwymiarowej (3D)
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Dane tekstowe — okno tabeli

{3 C:\PROGRAMME\FMPROFIL\DEMD\TIN.PRO" - [Tabela Teren] z Eﬂl
5| P& Tabela Dpoe Ekshrs Analizy Okno 2 .;lﬂﬂ
Ned& -  HedH 2 Baone |
=G Odleghos? | Wisokods b Prmﬁml‘ﬂfyapmg Flodza uzptl| Spmbol terer| Obliczerss | Klasa obiskt Mun a
& 9 0000 3510 Brsk Bisk  |AD: 01 Bud [£.D
Iy 2l 10000]  35.30)| Bk Mu:a:l Buak A D3 01 Bud [E.D
3 20000  36.470| Brek 0,000 Brak AOF 01 Bud [K.D
B 4w mom e 000 Bk [AOC [01BukD|
e 5 ADOOO|  33.420| Biek 0,000 Brak  (ADS 01BudKD|
= 6 50000]  33180) Busk 0.000 Bk |AD: |01Bud(KD|
¥ 7 60000  33.280| Beak 0.000 Brak A 0% 01 Bud D]
—— 8 700000 33250 Bisk 0.000 Biak A 0% 01 Bud [£.D
# g B0000] 33270 Bisk 0.000 Bk A 0% 01 Bud [.D
FEE _ 10, 90000,  33.270) Bisk 0,000 Biak  |AD$ 01 Bud [K.D
] T 100,000 33510| Bk 0,000 Bizk A0 01 Bud .0
24 12 110000 33590 Bk 0,000 Bk |AD: 01 Bud [K.D
;{-’5 3 120,000 33630 Baak 0,000 Birak L A.05 01 Bud (.0
B 14 1300000 33680 Bisk 0.000 Biak  |AD3 01 Bud [K.D
FE 15 140000] 33560 Busk 0.000 Brak AD: 01 Bud [K.D
—r 16 150000 33550 Bask 0.000 Biak | ADS 01 Bud .0
ol 17 160000 31490 Bisk 0.0 Bk |AD{  |01BudKD|
@18 tmow| 33470 Bk 0000 Bk (ADi |01BudKD]
19| 180000 33680[ Bisk 0,000 Bk |ADS _|01BudlKD|
20 190000 33760 Brak 0.000 Bisk  |ADE 01 Bud [K.0
21 200000  33.460| Bk 0,000 Bisk  |AO: 01 Bud [K.D
2 2000 33660) Bk 0,000 Bk |AD: 01 Bud [K.D
23 2200000  33550| Beak 0.000 Brak (804 01 BudK.D| =]
1| | l-I :

Dane opracowywane sg w
specjalnych tabelach.

Znajdujg one swoje
odbicie w postaci
graficznej jako profil 2D
oraz trasa linii 3D.

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces



=
SPlE

Grafika dwuwymiarowa - okno 2D

[ C:\PROGRAMME \FMPROFILADEMOATIN. PRO" - [Prezentacia 20 Powicksz]

2D B Isbela Opce Eksha Ansiey Okno 2 Slsix| PO wprowadzeniu
D&~ HelB s B e wszystkich niezbednych

= danych do odpowiednich
tabel, a wiec: danych
geodezyjnych, danych o
stupach, przewodach,
skrzyzowaniach, itp.
uzyskuje sie automatycznie
profil podtuzny trasy linii.

==l M T
=IIII!

MR AR
NI A
HURAERAHAN HAART

I
I
=it

| 130700 | 6474 5353 0.000 T ~ Tabela - Pelrpekr 45 P |x0 o= Hi|
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Grafika trojwymiarowa - okno 3D

Trasa linii w postaci
trojwymiarowej generowana
jest automatycznie na
podstawie danych
tekstowych, wprowadzonych
do tabel.

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Grafika dodatkowa

‘C \PROGRAMME\FMPROFIL\L220KY KOPANINA-BUJAKOW-LISKOVECAE KOMOROWICE-JARZABKOWICE\150-154. PRO - [Prezentacia 2D Powigksz]

e e =aid  FM-Profil umozliwia

wstawianie do plikdw
profili podtuznych
roznego rodzaju
zeskanowanych zdjec
i dokumentow.

T | |
i
Wil

|| t4zr2s7 | 4esea | 239880 | Q000 | Tob v Tabela - Fetmpekt f = ) /’
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Grafika dodatkowa

WGISSVRAFM-PROFILVL220KY ELK - OSTROLEKAVO56-057.PRO™ - [Prezentacja 2D Powieksz]

e — = Generowanie szkicow
D & EBEHEw B203D @

stupow z podaniem
gtéwnych wymiarow
stupa.
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Grafika dodatkowa

APROGRAMMEAFMPROFILAPRZYKEADYA23-25. PRO=

Flik.  Tabela Opcie Ekstra Anpalizy Okno 2

o Generowanie graficznej
DEaSl SolSlrEaxo prezentacji odlegtosci i
ZwWisu przewodow w
roznych punktach sekcji
odciggowej.

|| sfoier | sezoz4 | 17m006 0.000 Twh - Tabela - Petryekr, 4 = P[0 oo

=10l x]
% G[1/17) Odlegrosc | Wysokosc h| Przewzszer | Ws przewy | Fodzaj uzwtt) Symbol terer| Obliczenie | Klasa obiekt| Mumer obigk| Symbal dodAl
d X E 1 . . 0.000 Brak  |AD$ 29 Teren 1 Brak
lﬁ 2 [ 0000 8Teren | 2|
P 3 0.000 Brak. ] 29 Teren 3| Brak
E Lol1| 4 114.600| Brak 0.000 Brak 29 Teren A Brak
% 'E'Llé 5 111.600] Brak 0,000 Brak 28 Teren o] Brak
<
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Grafika dodatkowa

Wpasowanie fragmentu mapy zasadniczej, sytuacyjno -wysokoSciowej,
ewidencyjnej lub ortofotomapy i opracowanie na tej podstawie wycinka mapy
wektorowej.
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Obliczenia w programie FM-Profil

Obliczanie zwisow przewodow

roboczych i odgromowych

Funkcje

obliczeniowe

Obliczanie odlegtosci od
przewodow do punktow, linii
oraz powierzchni

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Obliczenia w programie FM-Profil

Procedury obliczeniowe:

=  Wg normy energetycznej PN-E 05100-1 oraz PN-EN
50341-1

= Wg normy energetycznej DIN VDE 5/62, 5/69,
12/85 i innych

=  Modut obliczeniowy dla przewoddw matozwisowych

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Obliczenia w programie FM-Profil
— generowanie krzywej zwisu

C:A\PROGRAMMEAFMPROFILAPRZYKEADYA11-14.PRO

“Elik Labela ‘Qpcie| Ekstra ‘analizy Okno 2 = | Wykreélanie krzywej zwisu
Ded &g > HDEHHE E230 S :
— przewodu na podstawie

wprowadzonych danych
wejsciowych: danych
obliczeniowych przewodu,
naprezenia oraz zadanej
temperatury pracy lub
poprzez terenowy pomiar
ZWisuU.

|| 175325 | 443033 | 114760 | 0000 | Tb - Tabela - Petnpekr 4 = P | o |3EH|
QAR | Twp Indeks Rodzaj obl. | Mraob. K.laza obiekt Prianytet Odlegtoéé | FRodza) odle| Przewdd = | Przewad F'rzﬂ
‘XJ 17| G Teren 17| F 0| 29 Teren 1 W A7RTT -1.82
=l 7| G Teren 7|F 0/ 29 Teren 1 Y 18469 5,79
9| G Teren q|F 0| 29 Teren 1 W 24997 -4.69
2 -\F! 10| G Teren 10/P 0| 29 Teren 1 v -4 B3
G Teren B E 0[29 Teren 1 3208 557
== " 11| G Teren 11|P 0| 29 Teren 1 W -4.51
| 12| G Teren 12|F 0| 29 Teren 1 v -4.04
=t 13| G Teren 13|P 0| 29 Teren 1 v 387
M Cal: =
| | H oz
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Obliczenia w programie FM-Profil
— obliczanie odlegtosci do terenu

C:\PROGRAMMEAFMPROFILAPRZYKEADYA11-14.PRO=

Flik  Tabela Opcje Ekstra Anpalizy Okno 2

o __ Graficzna i tekstowa

0 = B prezentacja obliczen
odlegtosci przewoddw do
terenu i obiektow
nadpowierzchniowych, jak
np. stupy, budynki,
latarnie, drzewa.

| s4psz | 381887 a7.957 0.000 Twb = Tabela + Petnyekr 4 P [0 oo ||

gzz Tabela Dbiekty punktowe

F[1./5] Wimiarowar | Sembol obie | Bysuj Oblicz Klasa obiekt| Mumer obiek| Przewady di| Dodatk. przy | Tekst Status
x" 1|J Tak 1 Drzewo ic| B Sytuacia+ | P Punkt 31 Drzewo 1 Brak, B Stan
%l 25 Tak 1 Drzewo ic| B Sytuacia+ | P Punkt 31 Dizewo 2 Brak. B Stan

% 3|J Tak 2 Drzewo lit| B Sytuacja+ | P Punkt 3 Drzewo 0 Brak B Stan

é M= 4|J Tak 1 Drzewo ic| B Sytuacja+ | P Punkt 31 Dizewo 0 Brak. B Stan

5(.J Tak 2 Drzewo lit| B Sytuacja+ | P Punkt 3 Drzewo 0 Brak B Stan
b4 ‘::1’
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Obliczenia w programie FM-Profil
— obliczanie skrzyzowan

C:\PROGRAMME\FMPROFILAPRZYKEADYA23-25. PRO

“Elik Tabela ‘Qpcie| Eksira ‘analizy Okno 2 = | Obliczanie OdlngfOéCi W
DEE & >« BHOliH e BEDN e . . :
mPlezenlacia 2D Powigksz mle-]scu Skrzyzowanla Z

obiektami liniowymi:
drogi, cieki wodne, inne
linie energetyczne, itp.

|| =076 33966 | 171 | oo | Try + Tabela - F'el'n_l,lek[_ 4= ) w2 o [

Al KSkrzyzow 1/F a UU Brak 1 L 450.45 81E

#4 ‘} 18| F Punkt 3P 0] 03 L 110k 1 L 071 a1t
2 Lol 15| G Teren 15|P 0] 29 Teren 1 L 542.00 7B
%l ‘Enl* 16| G Teren 16| F 0| 29 Teren 1 W

! \ o2 ?_Slj
4| | Al
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Obliczenia w programie FM-Profil
— protokoty obliczeniowe

@ Protokot z obliczenia tabeli zwisow

Przewdd: Ciezar rolki: Fg  Temp.poczathk. | A0 T Obliczenie
Star: |Przewédwzacisku ﬂ Fraornier rolki: m Temp. kofc. an °C Zachowa

Wiep wndk.: 1 %

Oblicz oo

0 Duki |

Wwiczyta) Lapout | Zachowa Layu:uut| Al |
Liniasstuy| Dbugose ban| Ciezar Fancuch:) P | P=Dhugosc Fancucha, £=2wiz, M= aprezenie .
Rozpigtodé | Rdgnica wysoke £ | Temperatura i
[m) (kiG] [m] M (-40° -30° -20° -10°
7 000 00
336.080 -B.980 £ E.45 £.80 714
M 7384 70.04 EE.E4
s 5.100 00
382620 4830 2 710 7.49 [AT
M 7374 £3.96 EE.58
539 5.100 00
451.020 -8.049 £ 11.63 12.31 1293 L4
M 73.45 £3.72 EE.40
E0 5.100 00
361.115 £.719 2 7.48 7.88 8.28 b

Generowanie réznorodnych
protokotow obliczeniowych
za jednym nacisnieciem
przycisku myszki:

e Tabele zwisow

e Protokodty z obliczenia
odlegtosci

e Protokodty z obliczenia
stref ochronnych

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Tworzenie katalogu stupow

Katalog stupow (m.in.: 110 kv,

Dane poprzecznikow K opiuj Ilzur Lusztro Powigksz H .
"|" | | 2 I | | = Il 220 kV, 400 kV), zawierajacy
_F'rzewu:ud :W_I,Isukusc pOprz. :Szerukusc POpIZ. !th pOprz. :F'cuzu:um :DJrug. kaficucha :I:nf:zar baricucha :Dkug. baficuc Sylwetkl SJfUpOW oraz |Ch
- | ) L e L L] L kal | m] Ja .
A 17.000 3.35 1/2 | 0.00 0.00 g+owne wymiary.
B 17.000 335 142 I 0.00 0.o0
[ 20,300 260 -1/2 I 0.00 0.00
D 24 400 .00 0 PO 0.00 000

Widok: ™ Animacia Typy stupdw: Dotacz | Kopiyp | Usui |

[

Tup zhupa - Senastupa | “Whosokodc sbupa | Konstrukoja sbupa

pgh

4 F Sc185 2315 100 Stup stal. kratow W

] Rl Sc18h 20,20 100 Shup stal. kratow W

% 0211 Sc240 2370 100 Shup stal. kratow Wk

?‘z ] sl Sc2di 2370 100 Skup ztal. kratowy WM
OrMExlY Sc240 24,70 100 Shup stal. kratowy Wk
E%‘ i ] s Sc2dl 2370100 Stup ztal, kratow W

i Ec240 2440|100 Shup stal. kratowy

Test Test A0.00° 100 Stup stal. kratow WM
£ [ >

ok | ey Zahans) |

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Funkcje eksportu danych
(CD‘)\(IE) Inne
BMP, JPG,... SICAD

MS ACCESS Widok 3D Winfield
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Inne przydatne funkcje

FM-Profil umozliwia dodatkowo:

» Przedstawienie kazdej sekcji odciggowej (pliku) w 20 roznych
wariantach (funkcja przydatna np. przy ustalaniu kilku wariantow
lokalizacji stupow)

= Liczne funkcje konwersiji (linie na wielokaty, wielokaty na linie,
generowanie dowolnej ilosci krzywych zwisow przewodow)

= Nadawanie kolorow lub szrafurowanie wielokatow lub powierzchni

= Obliczanie dowolnie zdefiniowanej powierzchni wielokagta (funkcja
przydatna przy obliczaniu np. powierzchni wycinek lasow)

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Przejecie danych ze skanowania
laserowego

Dane o terenie mogg by¢
pozyskiwane za pomocg
nowoczesnej metody
skanowania laserowego
terenu i przejmowane
przez program FM-Profil.

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces



Skaner laserowy

Helikopter z urzadzeniami pomiarowymi

Dane laserowe
Dane z video pionowo
Dane z video ukosnie (25 stopni)

Wysoka dokiadnos¢ pomiaru punktow
(ponizej 10 cm w osiach x,y,z)

GIS staje sie przestrzennym systemem
informacyjnym

Szybko pozyskana informacja
Fotorealistyczna prezentacja danych

Wysoka efektywnosc¢ pomiarowa systemu

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Helikopter z danymi pomiarowymi

@ Laser skanujacy
@ Dwie kamery cyfrowe a k vy
@ Technologia GPS

Lecac na wysokosci 20-225 m z predkoscia
40-80 km/h system lokalizuje srednio 10-20
punktow na m2 z doktadnoscia ok. 10 cm.

Wydajnosc systemu to pomiar 225 km trasy
linii napowietrznej dziennie.

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces



Dane laserowe

= Flip7 Spot Dial e
i ot Dialo:

ey, W] g B

_[

' W procesie skanowania
I  laserowego uzyskuije sie
1 tzw. ,chmure punktéw”,
ktora poddawana jest w
kolejnym etapie obrobce
Za pomocg specjalnego
oprogramowania, np.
systemu FLI-MAP.

Across Flight Path

=]
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Opracowanie danych

Flip7 Spot Dialog
e

= Dialog “iew Options Tools Laper Inguie Help ** Flip7_Down - 12-42-40:06 é’- W O pa rCi u O d a n e,

Plan iew Elevation

L: | -
= Gl ——— | pozyskane ze skaningu
et R, NP 7 1 laserowego, mozna

stworzyc¢ aktualng,
doktadng mape
zeskanowanego terenu.
Pomocne w tym sg
wykonane w czasie
przelotu helikopterem
dodatkowe zdjecia video.

Actions: — Struch ~ Rotatio - Giraup Attrib Coordinate Mades

' Data Yiew
Zoomin Pan I
I I INone 'l A0 % Structure { 30
I Zoom Out Frevious I : z G
— Stucture Size 5 Y s
Modes & Width 0 Helgho = :
T . " ~ Monze Fick - Pk Locati
Distance | Move Paint | Delete Paint
| I i a| & 1Pl &+ 1Click £+ At Mouse Click
-

Point _ Capture Paints
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e |__ East: | [257861281m [EptrE Pate
i Snd Event
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Exit |
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Smart L.
| o |7 [F0T
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" Snapto Laser Paint
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Fotorealistyczna prezentacja danych

T e vo|. .

Po obrébce danych laserowych mozna uzyskac obraz skanowanego terenu, np.
pasa linii elektroenergetycznej niemal w fotograficznej jakosci.

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Konwersja danych do programu FM-PROFIL

Program FLIP 7 ;
Dane pomiarowe
/ Funkcje filtrujgce \
Punkty nadpowierzchn. Punkty powierzchniowe
Wektoryzacja i klasyfikacja
Program

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces



Prezentacja danych laserowych
w programie FM-Profil — dane 2D

\AOPTIPLEXGXPROINDATENAUSTAUSCHAS TROTBAUMALASERSCANNINGA1-3_TIN.PRO= - [61300.3]
2[] Datei Tabelle Optionen Extraz  Auswertungen Fenster 7 = ﬂ

e & -« BEEHE = E2030 @

434 406 -58.065 72016 0.000 Modus - Tabelle - Wolbid |4 = P [
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Prezentacja danych laserowych — dane 3D

CHASTROTBAUMALASERSCANNINGA3-6_TIN2.PRO - [3D-Darstellung]
gen Fenster 2

oot - Boweqing - Grovisin 4 = b Vol 4 €5 T

SPIE Energy Poland SA, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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Profile wykonane w programie FM-Profil
— przykiad

—
Na nastepnym slajdzie

gl powiekszenie zaznaczonego

i fragmentu profilu i mapy

R Uk rgeviatnma

Nr linii: [y Lelers
Brudzipds Hegrews — Domis Bl

Prafll podiutmy
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Profile wykonane w programie FM-Profil
— przykiad

WGISSVRAFM-PROFILAL400KY GRUDZIADZ WEGROWO-GDAI’]SK BLONIA_DOK. POWYK\104-108.PRO - [Prezentacja 2D Powieksz]
2D Pk Tabela Opge Ekstra Andlizy Okno ?

hzHE S HelHH = B0 e

1001.397 -42.304 4770 0.000 Tob » Tabela » Petrpekr 43 P |0
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Profile wykonane na podstawie danych
laserowych — przykiad
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Podsumowanie

Korzysci i zalety wynikajace z programu:
. Czesc graficzna i obliczeniowa znajduja sie w jednym programie

= Zmian mozna dokonywac¢ w odniesieniu do danych ogdlnych,
geodezyjnych, technicznych oraz parametrow obliczeniowych

=  Zmiany mozna przeprowadzaC w sposob graficzny i tekstowy

0 Program tworzy po kazdej zmianie danych nowy uktad i dokonuje
automatycznego przeliczenia zwisow i odlegtosci bez koniecznosci
wprowadzania recznych poprawek
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FM-Profil - referencje

Uzytkownicy programu FM-Profil w Polsce:

0 Energoprojekt Krakow

0 Elektro-Energoprojekt Krakow

¥ Elfeko Gdynia

O PILE-ELBUD Krakow

=  Wielkopolskie Biuro Projektow, Poznan
= ZWSE Rzeszow

U ENPROM
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Prace, wykonane w programie FM-Profil

Ilos¢, klienci:
= Ilos¢ opracowanych kilometrow linii: 1570 km
0 Klienci polscy: PSE S.A., Energa, Tauron

o Klienci zagraniczni: RWE Net (Niemcy)
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Kontakty

Producent:

SPIE CeGIT Wallenhorst
Hansastrasse 76

49-134 Wallenhorst (Niemcy)
www.freileitungsmanagement.de

Telefon: 049-5407-504-55 Fax: 049-5407-504-99
Mail: dagmar.strotbaum@spie.com

Dystrybucja:

SPIE ENERGY POLAND S.A.
ul. Marynarki Polskiej 87
80-557 Gdansk
WWW.Spie-energypoland.pl

Telefon: 058-769-48-66 Fax: 058-343-11-70
Mail: waldemar.lewandowski@spie.com
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DZIEKUJEMY
ZA UWAGE

SPIE ENERGY POLAND S.A.
ul. Marynarki Polskiej 87
80-557 Gdansk
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